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INCLINOMETRO DIGITAL
(HORIZONTAL)

[ MODELO EAN-26M-H ]

INTRODUCCION

El modelo EAN-26M-H de Encardio Rite es uno de los inclindmetros digitales horizontales mas avanzados MEMS que se
fabrican a nivel mundial. Como unidad de lectura y almacenamiento de datos, utiliza un celular con sistema operativo Android,

que actualmente cuenta con una gran capacidad de célculo y pantalla a color de alta resolucion.

CARACTERISTICAS

e Avanzado sistema inclinométrico digital MEMS, e Losdatos pueden compararse instantdneamente después
ligeroy resistente a los golpes. del registro con datos registrados anteriormente utilizan-
e  Utiliza celulares GSM/GPRS con sistema operativo do diferentes tipos de graficos.
Android como unidad de lectura portatil. e Losdatos pueden enviarse instantdneamente al servidor
e Elteléfono ofrece una visualizacién a color de alta central a través de una conexion GSM/GPRS.
resoluuo'r? dfa Iasllectl.Jras y los graﬁco‘s. . APLICACIONES
e Laconexiéninaldmbrica Bluetooth elimina el cable
entre el carrete giratorio y el lector del celular. e Medicion precisa del movimiento horizontal, incluidos el
e Lacapacidad de memoria del celular permite un asentamiento y el levantamiento de tanques de almacena-
almacenamiento local de mas de 1 millén de puntos miento, estructuras, vertederos, etc.
de datos. e Control de la construccion, investigacion de la estabilidad

y monitoreo de terraplenes de carreteras y presas, etc.



INFORMACION GENERAL

El inclinémetro digital horizontal consiste en una sonda digital
de deteccién de inclinacion transversal que estd conectada
a una unidad de carrete que se mantiene en la apertura de

la perforacién. La unidad de carrete consta de una bobina

FUNCIONAMIENTO

Las tuberias inclinométricas se fijan entre si y se instalan en
una perforacion horizontal. A continuacién, se hace pasar la
sonda a través de todas las tuberias inclinométricas instaladas,

tomando lecturas a distancias fijas de un lado. Durante el

que sujeta el cable y una unidad retransmisora Bluetooth proceso, un sensor servoacelerométrico detecta la inclinacion

inaldmbrica que envia los datos de la sonda digital al celular. de las tuberias inclinométricas instaladas en dos planos

Una bateria recargable en la unidad de carrete suministra . , .
perpendiculares entre si. Se toma otras lecturas a los mismos

energia atodo el sistema. . L ,
& intervalos desde el otro extremo, invirtiendo asi la sonda para

eliminar cualquier error de desplazamiento.
El sistema proporciona datos cuantitativos significativos sobre ) o )
) . . o Un conjunto de lecturas base iniciales, tomadas a intervalos
la magnitud del asentamiento o levantamiento de los cimientos
o . » . 3 determinados dentro de latuberiainclinométrica, constituye el
y sus variaciones en el tiempo. También proporciona el patrén
.. . . . punto de referencia. Todas las lecturas posteriores se realizan
de deformacion, las zonas de peligro potencial y la eficacia de

las medidas de control de la construccién adoptadas. a intervalos idénticos durante un periodo de tiempo. El

asentamiento o levantamiento se calcula mediante laférmula L

El celular utiliza la conexién inaldmbrica Bluetooth para (sen B,-sin B;) donde L eslalongitud de medicion, 1 es el angulo

comunicarse con la unidad de carrete del inclindmetro. El de inclinacién actual, eo es el éngulo de inclinacion inicial. Se

inclinémetro EAN-26M-H es mucho mas ligero, facil de puede obtener un perfil completo de la zanja o perforacién
transportar por el personal de campo. al sumar las lecturas sucesivas. Comparando estos perfiles,
puede determinarse el asentamiento o levantamiento de la

perforacion durante un periodo de tiempo.

Pozo cubierto Cable de funcionamiento Datalogger movil

Carrete de cable

\ Cable de traccién Sonda Tuberia

inclinométrica

Perforacién horizontal en

con nivel opcional cimientos o terraplenes

DESCRIPCION DEL SISTEMA

La sonda inclinométrica uniaxial tiene un rango de medicién de + 30 grados. La sonda utiliza un ADC de 24 bits que mide la salida del
sensor MEMS con una resolucién de mas de 1 millén de recuentos. Un procesador integrado en la sonda proporciona una salida digital
que muestra el valor de desplazamiento horizontal directamente en las unidades de ingenieria deseadas.

Los datos de la sonda se transfieren al carrete a través de un fino cable de dos hilos de alta resistencia con un nicleo central de Kevlar de
alta resistencia que hace que el cable sea a prueba de estiramientos incluso con un uso intenso. El cable de doble hilo transporta tanto
los datos como la fuente de alimentacién a la sonda desde la unidad de carrete. La transmision digital de datos al carrete permite utilizar
cualquier longitud de cable sin que ello afecte la precision de la medicién.

Como unidad portatil se utiliza un celular estandar con sistema operativo Android disponible en el mercado. La aplicacion del
inclinémetro digital de Encardio Rite se carga en el celular para que pueda configurar y recopilar datos del inclindmetro digital.

El celular se comunica con la unidad de carrete del inclindmetro a través de su interfaz inaldmbrica Bluetooth incorporada. El enlace
inaldmbrico elimina la conexion tradicional de cable entre la unidad de carrete y el lector portatil, que a menudo resultaba poco fiable
debido a cables danados.



La aplicacion del inclinémetro digital para Android de Encardio
Rite aprovecha la enorme potencia de procesamiento de
imagenes y célculo de los celulares actuales para mostrar
los datos registrados de la perforacion en forma de tablas o
varios tipos de graficos que se utilizan habitualmente en los
ordenadores para visualizar los datos. Esto permite al operador
verificar los datos registrados e investigar cualquier anomalia
inmediatamente in situ.

Gracias a la capacidad de memoria actual de los celulares se
pueden almacenar los datos de todas las perforaciones de un
proyecto durante varios meses.

El uso de un celular estandar permite reparar o sustituir
facilmente unaunidad de lectura portatil defectuosa por otraen
el proyecto, eliminando los retrasos asociados a la reparacion
de una unidad de lectura personalizada o de un Palmtop.

El celular también se puede cargar con el software de aplicacion
para otros tipos de sensores y dataloggers equipados con
interfaz Bluetooth. Asi, el operador de campo no tendra que
llevar consigo diferentes unidades de lectura para distintos

tipos de sensores y dataloggers.

Ademas de todas las funciones disponibles en un celular, este
también posee funciones de cdmara para grabar fotos o clips
de video de las condiciones del lugar, ver videos tutoriales in
situ o fijar su ubicacién geografica mediante el receptor GPS

incorporado.

COMPONENTES DEL SISTEMA

El inclinébmetro modelo EAN-26M-H de Encardio Rite consta
basicamente de cuatro componentes:

e  Tuberiainclinométricay accesorios

e Sondadigital de deteccion de inclinacién

e Cable deinterconexion en carrete portatil

e Cablede traccién con carrete opcional

e  Celular como unidad de lectura/datalogger

TUBERIA INCLINOMETRICA Y
ACCESORIOS

Las tuberias inclinométricas de ABS tienen acanaladuras
longitudinales, fabricadas especialmente con tolerancias
estrechas. Las ruedas de la sonda de deteccion de inclinacidn
pueden deslizarse suavemente dentro de estas acanaladuras.
Las tuberias tienen 3 m (~9.85’) de longitud.

Se suministran con acoples fijos. El disefio de estos acoples
garantiza que la alineacion correcta de las acanaladuras se
mantenga en toda la profundidad de la perforacién.

Tuberia inclinomeétrica autoalineable EAN-
AT70

Tuberia de ABS autoalineable de 70 mmde d.e, 58 mmded.i.y
3 mde longitud.

Acople fijo de ABS (70 mm) EAN-FC70

Acople fijo de ABS para tuberia inclinométrica de 70 mm de
d.e.; 77 mm de d.e. x 160 mm de longitud.

Tapa final para tuberia de ABS (70 mm) EAN-
25M-H/1.1

Tapa final de ABS con pin fijo, para tuberia inclinométrica de 70
mm ded.e.

Tapa superior para tuberia de ABS (?0mm)
EAN-25M-H/1.2
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Tapa final de ABS con pin extraible, para tuberia inclinométrica
de 70mmded.e.
Remaches para tuberia de ABS

Paquetes de 100 remaches para acople fijo.

Tornillos autorroscantes para tuberia de
ABS

Tornillos autorroscantes, paquetes de 100 nimeros para
acople telescépico.

Remachadora

Manejo manual.

Taladro eléctrico

Taladro eléctrico de 230V 50 Hz con dos brocas de 3,2 mm de
didmetro.

Cinta adhesiva

Cinta adhesiva de 50 mm de ancho x 10 m de largo.
Accesorios de sellado

Cinta de BOPP de 50 mm de ancho x 30 m de largo.



SONDA DIGITAL DE DETECCION DE INCLINACION

Sonda inclinomeétrica EAN-26MH/2.1

La sonda digital uniaxial consta de un acelerémetro MEMS de precisién dentro de una carcasa de acero inoxidable, equipado con dos
pares de ruedas pivotantes que pueden girar libremente. La longitud de medicion estandar entre las ruedas es de 500 mm. También hay
disponible una opcion de longitud de medicion de 2 pies (unidad imperial). Gracias a los brazos de las ruedas accionadas por resorte se
puede colocar la sonda en posicién central dentro de la tuberia inclinométrica a cualquier profundidad requerida. El extremo posterior
de lasonda posee una armella para conectar el cable de traccién durante las lecturas. Para la conexion al cable se ha previsto un conector

de cuatro clavijas.

Sonda ficticia EAN-26MH/2.2

Tiene las mismas dimensiones que la sonda real. Se utiliza para comprobar cualquier bloqueo o deformacién de la tuberia inclinométri-
cainstalada.

Sistema de control de calibracion EAN-26MH/2.3

Permite verificar la calibracién del datalogger para angulos de inclinaciéon conocidos de la sonda de deteccion.

| T

= e

CABLE DE INTERCONEXION

Cable de maniobra y carrete de cable EAN-26MH/3.1
Cable de sefial de dos hilos con revestimiento de poliuretano resistente a la abrasion y a la intemperie, con elemento tensor de alta resistenciaala
traccion, graduado cada 0,5 m (o 2 pies Imperial). Esté disponible en diferentes longitudes. Para la conexidn a la sonda se suministra un conector de

cuatro pines. El carrete de cable consta de un carrete de plastico enrollado en un marco adecuado para mantener la longitud especificada del cable.

Cable de traccion con carrete opcional EAN-26H/3.2
Se utiliza paratirar de la sonda inclinométrica desde el otro extremo. Este cable se deja siempre dentro de la tuberia, estirado en toda su longitud,

enganchado a las tapas finales.

DATALOGGER PARA CELULAR

Puede utilizarse cualquier smartphone con sistema operativo Android (2.1 o posterior), con una pantalla en color brillante de al menos 480 x 800
pixeles, 512 MB de RAM como minimo, 8 GB o0 mas de memoria expandible con tarjeta microSD y conexidn Bluetooth, como unidad portatil de lectura
o datalogger. El celular debe ser compatible con los estandares celulares locales. Se requiere una conexion celular local (SIM) para que funcione. Se

requiere conexion a Internet si los datos se van a transferir a un servidor remoto.

El software de aplicacién del inclinometro digital de Encardio Rite para Android es muy facil de usar y practico. Generalmente, con el inclinémetro
horizontal EAN-26M-H se suministra un celular adecuado instalado con el software de aplicacion del Inclinémetro Digital. El usuario tiene a su alcance

conexion movil local con conectividad a Internet.
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ESPECIFICACIONES
Especificaciones de la sonda
Rango de medicién + 30°
Resolucién (métrica) +0,008 mm/500 mm
Resolucién (imperial) +0,0004 pulgadas/2 pies
Distancia entre 500 mm Métrico (estandar)
ruedas 2 pies Imperial (bajo pedido)
Temperatura de -20°C a + 70°C
funcionamiento
Dimensiones de |a Diametro total de 32 mm (sin incluir
el brazo de la rueda) x 650 mm (~30,9
sonda . .
in) de longitud
Peso de lasonda 1,4 kg (~3,11b)
Carcasade lasonda Acero inoxidable AISI 316L
Precision total del sistema? = 2 mm/30 m (lecturas cada 500
(Métrico) mm)RCO05)
Precision total del sistema? +0,1in/100 pies (lecturas cada 2 pies)
(Imperial)
Especificaciones del cable
Detalles 2 conductores con revestimiento
de poliuretano
Diametro 6 mm (~ 0,24 in)
Peso 1,9 kg/50 m (3,8 Ib/150 pies);
incluidos los casquillos
Especificaciones del
carrete de cable
Carrete de cable hasta 300 mm (~ 12 in) de didmetro (brida)
100 m (330 pies)
Carrete de cablede 100- 380 mm (~ 15 in) de diametro (brida)
200 m (330-650 pies)
'Diferencia entre los desplazamientos acumulados al tomar
lecturas en condiciones similares repetidamente.
*Todas las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso FICHATECNICA | 1182-12 R0O2
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